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Geometria v pregradualnej matematicke]
priprave buducich ucCitelov - elementaristov

= analyzovat geometricke objekty,
= konstruovat rovinné a priestorové modely,

* identifikovat, vizualizovat a interpretovat vztahy v podobe
funkCnych zavislosti, grafov a diagramov,

= donor rozvoja priestorovej inteligencie (priestorova
vizualizacia, mentalna rotacia, priestorové vnimanie,
priestorove vztahy a priestorova orientacia).
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Problemy v pregradualnej geometrickej priprave
buducich ucitelov - elementaristov

= analyza a interpretacia dvojrozmernych ortogonalnych
a statickych pohladov,

= existujuce zjavne obmedzenia:

= VO vytvarani konceptov,

= v asimilacii obsahu v dosledku nedostatoCnej interakcie medzi
studentmi a reprezentaciami.
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Ukazka:

Zobrazte stavbu vo volnom
rovhobeznom premietani

Pohlad/y na stavbu spredu
(narys stavby)

Pohlad/y na stavbu sprava
(bokorys stavby)

Pohlad/y na stavbu zhora
(pbdorys stavby)
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AR technologia

(ang. Augmented Reality Technology)




AR technologia

= umoznuje zazit pocit vnorenia do
virtualneho prostredia, v ktorom
vzajomne koexistuju skutoCne a
virtualne objekty
(Di Serio et al., 2013)

= vyznacuje sa tromi zakladnymi
charakteristikami: vnorenim,
navigaciou a interakciou
(Azuma et al., 2001,
Dunleavy et al., 2009)




\{I'ypy AR

4
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Marker-based
\ f«ugmented Reality
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Typy AR

Markerless
Augmented Reality
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+ multisenzorické prezentovanie informacii,
+ interakcia bez izolacie jedinca,
+ prindSa proaktivne skisenosti,

+ podpora vyucovacich metdd a organiza¢nych foriem
vyucby (inovacia existujucich a vznik novych metod a
postupov)
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— vyber technoldgie (novost WOW efekt, vhodnost,
udrzatelnost, informacna hypersaturacia, potreba
dalsieho vyskumu),

— obmedzena prispbésobivost formy,

— pocet a dostupnost ucebnych materialov s AR (nizky
pocet dostupnych ucebnych zdrojov vyuzivajucich AR,
nizky pocCet dostupnych mobilnych aplikacii pracujucich s
AR v matematike).
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Moznosti inkorporacie
AR technologie
do vyucby geometrie
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Instalacia aplikacie z kolekcie
MathAR pomocou QR kodu

pre mobilné zariadenia so systémom Android
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E Autorsky vykres z matematiky v programe Geogebra pre 3D

Vystup k seminarnej praci obsahuje jeden dynamicky vykres autorsky spracovany v

Pracovny
material pre
programe Geogebra, vyuZivajlci Geometrické okno 3D. Jeho ablény si dostupné priamo v
zadani (v spodnej ¢asti jeho okna - stavba_4x5x5.ggb a stavba_5x5x5.ggb). Tua 3ablénu, v )4
ktorej spracujete svoj vystup, pri ulozeni do poditaca premenujte svojim priezviskom s éislom S u e n Ov

2 (napr. novakova2.ggh) a nasledne vloZzte do zadania kurzu.

Uloha: Vo vykrese vymodelujte vlastnt kockov stavbu (rozmery stavby: aspoti 4 kocky na
dl#ku, aspori 4 kocky na &irku a aspori 3 kocky na vyéku) tak, aby v jej pédoryse, néryse,
pripadne aj v bokoryse boli ¢itatelné navzajom rézne alfanumerické znaky (pismena alebo
¢islice).

Zadania

Priklad:
Geometrické okno 3D Pédorys Narys Bokorys
- Geametricky vzhfad 30 o Bt - Geametricky vzhfad 30 M = Geometricky wzhisd 30 | |- Geametricky vzhisd 30 b
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Vystupy




Applet Meranie

Zakladné informacie
Typ: Dynamicky applet
' (pre GeoGebra 3D Calculator)

Technoldgia: Markerless AR

ID: havnxvf5

Dostupnost" _https://moodle.pf.unipo.sk/mod/data/view.php?id

=54962
Predmet: G_e(_)rpetrias met(?di_kou . L
Digitalne technoldgie v matematickej edukacii

* Miera usecCky

Tematicky . Jednotky diZky

okruh: « Planimetria — obvody jednoduchych rovinnych

utvarov (n-uholnikov)

Viualizacia
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Otazky

= Aku najmensiu, resp. najvacsiu vzdialenost je mozne
zmerat v danej aplikacii? Svoje zistenia zdokumentujte.

- Cim je mozné, podla Vas, vysledky merania v applete
ovplyvnit”? Uvedte Vami zistene faktory.

= Konkretizujte moznosti zaclenenia appletu do vyucby
matematiky na primarnom stupni vzdelavania navrhom
vlastne] matematickej ulohy, modifikaciou ulohy dostupnej
v U alebo PZ z matematiky, navrhom didaktickej hry alebo
volnocCasovej aktivity.
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Vystup 1 (Anka)

= Studentsky navrh didakticke] hry

,Hru hraju aspon dvaja hraci. Na prazdnom papieri si vyznacia dva =
body S (Start) a C (ciel). V applete si zobrazia a nastavia Stvorcovu =
siet tak, aby zvolené body boli vrcholmi siete. Striedavo kazdy z nich = ¢
kresli na papier v Stvorcovej sieti Ciaru, ale len k jej najblizSiemu ' ¢
vrcholu. Plati pravidlo, ze po nakreslenej Ciare uz dalsSi hraC nesmie =
prejst. Vyhrava ten, kto finiSuje poslednou Ciarou do bodu C.

Otazky:
= Kolko Ciar a ktorym smerom urobil v hre kazdy hrac?

= Kolkymi Ciarami a ktorymi smermi je tvorena najkratSia cesta od
Startu po Ciel v stvorcovej sieti?”
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Vystup 2 (Betka) L >

= Studentsky navrh ulohy spracovanej metdédou per instruction

,Rozlozte si na lavici v nahodnej vzdialenosti od seba tri predmety.
Odhadnite ich vzajomnu vzdialenost’ a zapiste si ju. Zoradte si svoje
odhady od najmensieho po najvacsi. Potom odmerajte vzajomné
vzdialenosti jednotlivych predmetov s presnostou na centimetre a
porovnajte ich so svojim odhadom. UrcCili ste spravne ich poradie?

Otazka pre mudre hlavicky:

Pri _dvoch predmetoch by sme realizovali jediné meranie ich
vzajomnej vzdialenosti, pri troch predmetoch’ by sme zmerali a
navzajom porovnavali tri namerané vzdialenosti. Kolko vzajomnych
vzdialenosti by sme museli odmerat’ a porovnat pri Styroch (piatich,
Siestich) predmetoch?”
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Vystup 3 (Cynthia)

Téma: Vlastnosti stvoruholnikov
= Studentsky navrh badatelsky orientovanej ulohy

,Hladajte a pomocou appletu zobrazte stvoruholnik, v ktorom su:
= vSetky Styri strany rovnako dihe.

- navzajom protilahlé strany rovnakej dizky a susedné strany
roznej dlzky.

- vSetky Styri strany roznej diZky.

Vyzbrojte sa trpezlivostou, troskou Sikovnosti a Stipkou rozumu.
Vysledky svojho snazenia urcCite nezabudnite zdokumentovat
a poslat e- mailom.”
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Zavery

AR dovoluje:

= vytvarat a didakticky spracovavat vystupy zamerane na skumanie
a objavovanie novych vztahov, ktore koresponduju s poziadavkami
matematickej edukacie na primarnom stupni vzdelavania ale aj

S propedeutickou pripravou pre nizsie sekundarne vzdelavanie stupna.

AR vyzaduje:
= premyslene planovanie jednotlivych edukacnych krokov.
AR odhaluje:

- dosahovanu uroven pregradualnej matematickej pripravy suvisiacu s
obsahom vzdelavania, s pedagogickou aj digitalnou pripravenostou
studentov pre edukaénu prax.
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Dakujem za pozornost’

= Kontakt:
= RNDr. Jana Hnatova, PhD.

= PreSovska univerzita v PreSove
= Pedagogicka fakulta

- Katedra matematickej edukacie, SR
= jana.hnatova@unipo.sk

Prispevok vznikol s podporou grantoveho projektu KEGA 036PU-4/2021 Technolbgia rozSirenej reality
v profesijnej matematickej priprave buducich ucitelov elementaristov, ktory je rieSeny na Pedagogickej

fakulte Presovskej univerzity v PreSove.
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