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»Vizualizacia je schopnost, proces a produkt
tvorby, interpretacie, pouZivania a reflexie
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Vyuzitie AR ’

v matematickej edukacii

Participanti:

- 8tudenti magisterského stupfia VS studia programu
Ucitelstvo pre primarne vzdelavanie

Ciel:

- tvorba slovnej ulohy s moznym vyuzitim AR

Sledované atributy tvorby:

personalizacia kontextu slovnej tlohy,
preformulovanie problému slovnej tlohy,
avrh a spracovanie vizualizacie matematického
blému.
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AR B ~

- Technické poziadavky:

- inteligentné mobilné zariadenie
podporujuce technologiu AR
(ARCore, Depth API), viac na:
https://developers.google.com/ar/
devices.

- Softvérové moznosti:

- kombinacia realneho obrazu
s multimedialnymi pocCitacovymi
prvkami,

° rozpoznavanie, sledovanie,
oznacovanie objektov, pripadne
ich vzajomna interakcia,

poskytovanie kontextu alebo
spresnujucich udajov.
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https://developers.google.com/ar/devices

Typy AR

Marker-based Augmented Reality Markless Augmented Reality
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Vizualizacia \ ;
v matematickej edukacii

,Vizualizacia Je schopnost, proces a produkt
tvorby, interpretacie, pouzivania a reflexie
obrazkov, obrazov, diagramov, v nasej mysli, na
papieri resp. s technologickymi nastrojmi, s cielom
zobrazovat’ a oznamovat informacie, premyslat a
rozvijat predtym nezname myslienky a
presadzovat chapanie.”

(Arcavi, 2003, s. 217)




Typy VizuaIiZéCie Guzman (2002)
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Typy Vizua I iZéCie Castro-Alonzo et al (2019)

. Staticka

 obrazky,
schemy,
lustracie,
fotografie, ...

- Dynamicka

e animacie,
simulacie,
video, ...




Vyuzitie AR ’
v matematickej edukacii
Participanti:

. Studenti magisterského stupfia VS $tudia programu
Ucitelstvo pre primarne vzdelavanie

Ciel:
tvorba slovnej ulohy s moznym vyuzitim AR

Sledované atributy tvorby:

personalizacia kontextu slovnej ulohy,
preformulovanie problému slovnej ulohy,

avrh a spracovanie vizualizacie matematického
blému.




Vyuzitie AR )
v matematickej edukacii
Postup: .

- Pripravna aktivita s AR:

* riesSenie ulohy o mayskom kluci (Hnatova, Hnat, 2021) so
zamerom ,objavit” teleso, ktoré ma vo volnom
rovnobeznom premietani zadané tvary poédorysu (kruh),

narysu (trojuholnik) a bokorysu (Stvorec)

- diskusia o moznych modifikaciach kontextu ulohy, jej
matematického obsahu a o ich dopade na riesitelnost
ulohy v konkrétnej cielovej skupine (Hnatova et al, 2021).

Uloha:

pre vybranu cielovu skupinu ziakov vytvorit slovnu ulohu s
yuzitim vlastného modelu mayskeho kluca.
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Pripad Anka

,Videli ste rozpravku Na vlasku? V nej sa chcel zlodej Flynn ukryt do
veze, kde bola zavreta princezna Rapunzel. Ak by mal od tej veze
kluce, nemusel by sa k princeznej Splhat hore po viasoch. Tie vsak
mala zla ¢arodejnica Gothel. Dobra vila Flynovi nasepkala, Ze jeden
Kluc je taky, ze sa da z ktorejkolvek strany zasunut do zamku s
dierkou tvaru stvorca a druhy zas do zamku s dierkou tvaru kruhu. Ako

s, kluCe vyzeraju? Viete, ako ich volame?:"

Riesenie:



Pripad Boris

,Dvaja kamarati Ferko a Petko radi
chodili do lesa. Mali svoj oblubeny pnik,
do ktorého Petko nozikom vyrezal maly

otvor. Spredu mal tvar kruhu, no smerom
do vnutra sa postupne zuzoval. Ferkovi to
hned’ pripomenulo nieco, o com sa
nedavno ucili v skole. AKy utvar mu otvor
pripomenul?*

Riesenie:

Surface detected. Tap screen to place the

object.
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Pripad Cyntia

,Vyber klucovu dierku, do ktorej zapadne tento kluc.”
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Riesenie:

» Volba A nie je spravnym rieSenim, pretoze vystupky kltuca nie
Su v spravnom poradi.

» Volba B je spravnym rieSenim, staci klfuc otocCit nadol po jeho
dlhsej strane.

» Volba C je tiez spravnym riesenim, staci kfu¢ otocCit’ nadol po

Jjeho kratsej strane.
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Zistenia

Neukazali sa pocCetnostou
VyZnam ne prob|émy Personalizacia kontextu slovnej ulohy
., . 80
S personalizaciou
] 60
kontextu slovne; 3
ulohy:

20
2

Ulohy boli situované do Ziakom znameho,
primeraného prostredia, pripadne do im blizkeho

fiktivneho prostredia rozpravok.

V popisoch pouzivali spravidla vhodné vyrazoveé
rostriedky, problematickou sa vsak javi stylistika
omneho prejavu a znalost syntaxe.
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Zistenia

Dodrzanie poziadaviek SVP matematika ISCED 1
Neukazali sa pocCetnostou

vyznamne problemy
S mOdIfIkéCIOU Obsahovy standard 59 5
matematickeho obsahu

, - , 0 10 20 30 40 50 60 70
pre zvolenu cielovu P
skupinu ziakov.

Studenti sa pri Upravach
Vyda|| bud’ autorskou Preformulovanie problému slovnej ulohy
cestou, alebo si zvolili N

cestu modifikacie

m autorska tvorba

B modifikované

. modifikované tvary
priemetov
modifikované

/ podmienky/obmedzenia




Zistenia

Vyber a realizacia Kombinatorika
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Preferovana tematicka oblast z matematiky

| 2
pripravnej akt|v|ty Konstrukéna geometr?a IZ{E—
so Studentmi: St;:::::::
- vyznamne ovplyvnili  Aritmetika g
studentov pri vybere 0 10 20 30 40
tematicke] oblasti, do ktore] v

fokusovali svoju slovnu ulohu,
nemal vplyv na vyber cielovej skupiny,

studenti preukazali dostatoCnu, nie vsak vyrovnanu
uroven nadobudnutych digitalnych zrucnosti,
dynamicka vizualizacia s vyuzitim AR bola

ozitivne prijata (komfort pouzitia & diskomfort tvorby).
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Identifikované problemy

- terminologicka nepresnost
« rozliSovanie zakladnych pojmov strana, hrana, stena,
* nezhoda medzi zobrazenim a pomenovanim utvaru,
- vagnost vyjadrovania, zvlast v pisanej podobe
« kumulovanie ukazovacich zamen a zamlCanych podmetov
v nasledujucich vetnych konstrukciach,
« neddsledné pouzivanie logickych spojok a kvantifikatorov
VO vetach,
- neuplné alebo chybnée riesenie autorsky vytvorene;
slovnej ulohy
uspokojenie sa s prvym, resp. jedinym rieSenim
ytvorenej ulohy.




Vystup

mobilna aplikacia Maysky kluc z kolekcie MathAR
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Akakolvek vizualizacia, vCitane tej, ktora je
zalozena na technologii AR, by mala byt
sprevadzana kritickym myslenim a kladenim
otvorenych otazok smerujucich k jej adekvatnemu a
cielenému vyuzitiu v edukacnom procese.

Zaver

,Je potrebné v ramci didaktiky matematiky odobrat’
prehnanu autoritu ucebniciam a pozdvihnut znalosti
a schopnosti buducich ucitelov tvorit ulohy tak, aby
nadobudli dostatok sebavedomia pri urcovani
smeru ich kreativneho riesenia.” (Gonzalesova,
994)
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