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Slovne ulohy

* slovné kodovana uloha pre ziaka, t. j. Uloha
formulovanu slovami, nie matematickymi symbolmi
(Vondrova et al, 2019)

* matematicka uloha s podmienkou pritomnosti
sirsieho kontextu (Kurina, 1989)

* specificky typ ulohy, pricom uloha predstavuje
situaciu, ktora nie je riesitelna beznym sposobom a
jej zvladnutie vyzaduje najdenie noveho riesenia
(Sternberg, 2003)
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Riesenie slovnej ulohy

Realny model

matery
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. zjednodusenie
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Interpretovany vysledok

spracované podla Kaiser — Stender, 2013
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Tvorba slovnej Ulohy na primarnom stupni
rieSenie slovnej vzdelavania

ulohy * na zaklade chybajuceho udaju v
Realny matematickej ulohe,

model * na zaklade vizualneho podnetu.

Vymysli alohu, zapis ju a vypocitaj.

10+

Matematicky

MINULA ZOSTALO JEJ

tvorba
slovnej ulohy

(Bero, Berova & Honzova, 2018, 2021)
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Technologia

I rozsirenejreality (AR)F ~ 7
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Rozsirena realita (Augmented Reality, skr. AR)
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Tvorba slovnej ulohy ~ technoldgia AR
* situacne informacie (situational information),
* informacie potrebne k rieseniu (solving information),
* vysvetlujuce informacie (explanation information),
* narativne informacie (superfluous),
(Voyer, 2011)

* mozné spracovanie technologiou AR
- podmienené vyberom vhodného typu
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Vyuzitie AR pri tvorbe slovnych uloh

N

Participanti:

e Studenti magisterského stupna VS studia programu
Ucitelstvo pre primarne vzdelavanie
e 9o vystupov v rokoch 2021-2023

e tvorba slovnej ulohy s moznym vyuzitim AR

Realizacia:

e organizacna podpora (LMS Moodle)
e komunikacna podpora:

online - MS Teams,
offline — LMS Moodle, diskusne forum.
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Vyuzitie AR pri tvorbe slovnych uloh - postup

n A4 L] I *
riesenie ulohy
o mayskom klUCi
(Hnatova, Hnat, 2021)

vytvorit slovnu Ulohu s vyuzitim vlastneho
modelu mayského kluca pre participantom
vybranu cielovu skupinu

Pripravna aktivita:

diskusia 0 moznych

modifikaciach ulohy

(Hnatova et al, 2021).

79 vystupov
(ISCED 1)
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11 vystupov
(ISCED 5)
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Vyuzitie AR pri tvorbe slovnych uloh - postup

Sledované atributy:

personalizacia kontextu
slovnej ulohy

preformulovanie
problému slovnej ulohy

vyuzitie technologii pri
spracovani vystupu

kvalitativne

kvantitativne
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Zistenia
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Pripad Cyntia (autorsky navrh ulohy)

Y7 Vv 17

~NVyber klucovu dierku, do ktorej zapadne tento kluc.

A / O
. @ov
Riesenie: ) L O

* Volba A nie je sprdvnym riesenim, pretoze vystupky kluca nie su v spravnom poradi.
* Volba B je spravnym riesenim, staci kluc otocit nadol po jeho dlhsej strane.
* Volba C je tiez spravnym riesenim, staci kluc otocit nadol po jeho kratsej strane.
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Digitalna podpora
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Zistenia

Neukazali sa pocetnostou
vyznamnée problemy

s personalizaciou
kontextu slovne;

ulohy.

60
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M realne

Vyber kontextu ulohy

54
23
12
. 1

W pseudorealne

H fiktivne

B nevhodne

Ulohy boli situované do realneho prostredia (60%), pseudorealneho, ale vhodného

prostredia (25,56%), pripadne do im blizkeho fiktivneho prostredia rozpravok

(13,33%). Nevhodné prostredie bolo zvolené len v jednom pripade.
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Zistenia

Pri tvorbe slovnej ulohy sa
studenti vydali bud
autorskou cestou (51,2%),
alebo si zvolili cestu
modifikacie povodnej ulohy
(48,8%).

50
45
40
35
30
25
20

10

Originalita slovnej ulohy

6
N bt

W autorsky B modifikovany B prevzaty

Vyznamné korelacie sa ukazali medzi vyberom cielovej skupiny, pre ktoru student
rozhodol tvoril slovnu ulohu, a stupnom originality vytvorenej ulohy
(n=90; Spearman R=0,381536; t(N-2)=3,872027; p=, 0,000207).
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Pocet pozorovani
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20
15+
10 +

Zistenia

Kategoriz. histogram : Ciefova skupina x Criginalita slovnej dlohy

autorska SU +

modifikovana SU |

Cielova skupina: ISCED 1

Elementary Mathematics Education, Olomouc

autorska SU

modifikovana SU |

Cielova skupina: ISCED 5

Studenti tvoriaci SU pre
uroven ISCED 5 oproti
Studentom tvoriacim SU
pre uroven ISCED 1
preferuju modifikovanie
ulohy pred jej autorskou
tvorbou

(Pearsonov chi-kv.=13,10127;
df:j_,' p=,OOO30)



Zistenia Jazykové problémy

] ] . 100
V jazykovej oblasti:
. , %0 79
* 12,22% spracovanych
slovnych Uloh vykazovalo 60

pri formulacii slovnej ulohy

problemy jazykoveho 40
charakteru. o
11
) N

B bezproblémova ® problémova

V texte slovnych uloh pouzivali spravidla vhodné vyrazové prostriedky,
problematickou sa javi stylistika pisomného prejavu, gramatika a znalost syntaxe.
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DodrZanie poziadaviek SVP

Zistenia matematika ISCED 1
. . 70 6

V matematickej oblasti: 60 -
* 21,528% vystupov vykazuje 5° 45

nezrovnalosti s dodrzanim  4°

obsahoveho standardu 30

SVP, 20 Y/
* 43,04% vystupov vykazuje .

nezrovnalosti s dodrzanim

, ) v M bezproblemoveé problémové
vykonoveho standardu SVP.

m Obsahovy standard SVP  m Vykonovy $tandard SVP

OBSAH: pouzivanie pojmov mimo SVP, poZiadavky na zvladanie typoldgie trojuholnikov,
stvoruholnikov, pomenovanie a vlastnosti elementarnych telies — hranol, ihlan,

VYKON: konstrukcie kolmic, rovnobeziek, konstrukcia $tvorca mimo $tvorcove; siete,
zobrazenie elementarnych telies vo volnom rovnobeznom premietani.
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Zistenia

Cielova skupina

100
30 /9
60
40
20 11
]

mZS mVS

* Pripravna aktivita zasadne
neovplyvnila vyber cielove;
skupiny pre SU realizovany
studentmi.
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Preferované matematické oblasti
50
40
30

41

1
20 9
o —

M aritmetika

17
8
1N

m planimetria

B stereometria B konstrukéna geometria

kombinatorika B rekreacha matematika

* Pripravna aktivita mala vplyv na
vyber tematickej oblasti, do ktore;
studenti fokusovali svoju slovnu
ulohu.



ZiSten ia Typ vizualizovanych informacii

100

* Studenti preukazali dostato¢ny, o, 88
nie vsak vyrovnanu Uroven 36
nadobudnutych digitalnych 70

zrucnosti, v 13 pripadoch (9,35%) 6o
bola v slovnej ulohe poskytnuta 5o
nekorektna vizualna informacia. o

30
. . . . 20 15 12 13
* Dynamicka vizualizacia s 10 . -
vyuZitim AR bola pozitivne : B
prijaté (kOmeFt pouiitia & W solving W situational M explanation

diskomfort tVOI’bY). W superfluous M incorrect
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_ _ Uroven vyuzitia DT
Zistenia 45

* vyuzitie DT dosahuje ::

podla modeluSAMR 3¢

41

Uroven modifikacie >
15
10
: 5
: I

W substitution M augmentation

B modification M redefinition

Dosahovana uroven vyuzitia DT statisticky vyznamne koreluje s dosiahnutou
uspesSnostou studenta v spracovani autorského rieSenia slovnej ulohy
(n=90; Spearman R=0,618201; t(N-2)=7,377989; p=,0000).
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18
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Pocet pozorovani
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Zistenia

Kategoriz. histogram : SAMR x Autorské rieSanie dlohy

=T o B I =

Nespravne wyhovujlce (ISCED 1)
ciastofne spravne gxcelentné

SAMR: substitution

Nespravne wyhovujice (ISCED 1)
Ciastofne spravne gxcelentné

SAMR: augmentation

16
14
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[ B—

.

=T o B I -

NESPravne wyhowujice (1SCED 1)
ciastofne spravne gxcelentné

SAMR: modification

Elementary Mathematics Education, Olomouc

NESpravne wyhowujice (1SCED 1)
tiastoéne spravne gxcelentné

SAMR: redefinition

Studenti preferujici
vyssie urovne vyuzitia
DT dosiahli vyssiu
Uspesnost v rieseni
navrhnutej ulohy.

(Pearsonov chi-kv.= 37,3702;
df=9; p=,00002)



| dentifikované problémy v oblasti tvorby SU

Neuplne alebo chybne
riesenie autorsky
vytvorenej slovnej ulohy

Terminologicka Vagnost vyjadrovania,
nepresnost zvlast v pisanej podobe

kumulovanie ukazovacich

rozlisovanie zakladnych zamen a zamlcanych
pojmov strana, hrana, podmetov v za sebou
stena, nasledujucich vetnych

uspokojenie sa s prvym,
resp. jedinym riesenim
vytvorenej ulohy.

konstrukciach,

nezhoda medzi nedoOsledné pouzivanie
zobrazenim a logickych spojok a
pomenovanim Utvaru, kvantifikatorov vo vetach,
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Vystup
* mobilna aplikacia Maysky kluc z kolekcie MathAR
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.Je potrebne v ramci didaktiky matematiky odobrat
prehnanu autoritu ucebniciam a pozdvihnut znalosti a
schopnosti buducich ucitelov tvorit ulohy tak, aby
nadobudli dostatok sebavedomia pri urcovani smeru ich
kreativneho riesenia."

(Gonzalesova, 1994)
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Pedagogicka fakulta
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Prispevok vznikol s podporou grantoveho projektu KEGA 036PU-4/2021
Technologia rozsirenej reality v profesijnej matematickej priprave buducich ucitelov elementaristov
rieseného na PF PU v Presove.
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