KEGA - ro¢na sprava komisia €. 2 pre nove technoldgie,
metddy a formy vo vzdelavani

Presovska univerzita v PreSove

Technologia rozsirenej reality v profesijnej
matematickej priprave buducich ucitelov elementaristov

Augmented reality technology into the
professional mathematical training of

prospective teachers of elementary stages
Projekt &. 036PU-4/2021

Roc¢na sprava o rieSeni projektu KEGA

2022



Roc¢na sprava o rieSeni projektu KEGA

Veduci projektu

RNDr. Jana Hnatova, PhD.

Kontaktné udaje

RNDr. Jana Hnatova, PhD.

PreSovska univerzita v PreSove, Pedagogické fakulta
Telefonne ¢islo: +421517470 544

E-mailova adresa: jana.hnatova@unipo.sk

Z.akladné informacie

Zaciatok rieSenia projektu: 2021

Ukoncenie rieSenia projektu: 2023

Tematicka oblast’ (ndzov a ¢islo komisie): komisia €. 2 pre nové technoldgie, metoédy a formy vo
vzdelévani

Néazov projektu (slovensky): Technologia rozsirenej reality v profesijnej matematickej priprave
buducich ucitel'ov elementaristov

Nazov projektu (anglicky): Augmented reality technology into the professional mathematical
training of prospective teachers of elementary stages

Ciselny kéd a nazov podskupiny odborov vedy a techniky, do ktorej spada riesenie projektu: 50300
pedagogické vedy

Zhodnotenie projektu za aktualny rok rieSenia

Plan ciel’ov podl’a podanej Ziadosti o dotaciu na projekt KEGA

Ciel'om projektu je implementovat’ technologiu rozsirenej reality (AR) vo vybranych oblastiach
pregradualnej] matematickej a metodickej pripravy budtcich ucitelov na primarnom stupni
vzdelavania.

Vystupy projektu v podobe elektronickych spracovanych uc¢ebnych zdrojov budu obsahovat’:

* subor nametov venovanych problematike AR a konkretizacii jej zaradenia do
vybranych oblasti pregradualnej matematickej a metodickej pripravy buducich ucitelov
elementaristov,

» subor podpornych zdrojov vcitane vytvorenych aplikacii pracujicich s technologiou
roz§irenej reality.

K d’alsim vystupom projektu patria:

*  publikacné vystupy riesitel'ov projektu,

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
2/23


mailto:jana.hnatova@unipo.sk

» tematicky Struktirovany e-kurzu vol'ne dostupny pre $irSiu odbornu verejnost’ na strankach
MOODLE Pedagogickej fakulty PreSovskej univerzity v Presove.

Ciastkové ciele s zamerané na:

»  prehl'adovu analyzu Studijnych planov v Studijnom programe UPV z pohl'adu matematickej
a didaktickej pripravy a moznej inkorporacie AR,

*  obsahovll analyzu kurikuldrnych dokumentov pre primarne vzdelavanie v oblasti
Matematika a praca s informéciami z pohl'adu moznej inkorporécie AR,

*  vytvorenie suboru nametov konkretizujliicich zaradenie technologie AR do vybranych
oblasti matematicko-metodickej odbornej pripravy Studentov - budtcich ucitelov
elementaristov,

*  vyvoj aplikacii AR aich akceptacné testovanie zamerané na ich funk¢nost’ a bezproblémové
pouzitie vo edukacnej praxi,

»  spracovanie elektronického kurzu s tematickou Struktirou spracovaného pre potreby
vyucby vybranych matematickych disciplin v S$tudijnom programe UPV a jeho
spristupnenie SirSej odbornej verejnosti.

Vyjadrenie o splneni/zrealizovani planovanych ciel’ov projektu za hodnotené obdobie

Planované ciele boli vzh'adom na hodnotiace obdobie projektu splnené, resp. v nadvéznosti na
casovy harmonogram projektu st napliané v nasledujucej konkretizacii.

Identifikacia a vyber tematickych oblasti s vhodnou inkorpordaciou rozsirenej reality (ang.
augmented reality, dalej len AR) - ciel’ splneny. Vychadzajuc z novoakreditovanych studijnych planov
pre programy:

»  Ucitel'stvo pre primarne vzdelavanie,
»  Ucitel'stvo pre primarne vzdelavanie a pedagogika pre psychosocidlne narusenych,

boli, z pohl'adu matematickej a metodologickej pripravy a z pohl'adu moznej inkorporacie AR
do vzdelavacich aktivit, riesiteI'mi projektu vybrané predmety z korpusu povinnych predmetov (PP)
i povinne volitenych predmetov (PVP) studia:

*  Matematika v primarnej edukécii (PP - cca 150 studentov, zodpovedny projektovy riesitel’:
RNDr. Blanka Tomkové, PhD.)

* tematické okruhy: Zobrazenie - zavedenie relacnych vztahov a znakov, Vyrokové
formy - propedeutika rovnic, Slovné ulohy - tvorba slovnych tuloh k vizualnym
podnetom,

*  Aritmetika a algebra s metodikou (PP - cca 130 Studentov, zodpovedny projektovy riesitel’:
doc. RNDr. Alena Pridavkovéa, PhD.)

* tematické okruhy: Zapis prirodzenych Cisel v desiatkovej Ciselnej sustave - rozne
spdsoby a modely prezentovania skraten¢ho a rozvinutého zapisu ¢isel,
*  Geometria s metodikou (PP - cca 110 Studentov, zodpovedny projektovy rieSitel: Mgr.
Marek Mokris, PhD.)

» tematické okruhy: Planimetria - miera v E, a E,, Stereometria - elementarne telesa a
ich vlastnosti,
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»  Didaktika matematiky (PP - cca 115 Studentov, zodpovedny projektovy riesitel: PaedDr.
Edita Simé&ikova, PhD.)

* tematické okruhy: Analyza a charakteristika obsahu a vyucovacich postupov v
edukdcii matematiky - vhodné metodické postupy pri spristupfiovani novych
konceptov a poznatkov v matematike, Priprava zacinajuceho ucitel’a na vyucovaciu
hodinu matematiky - prezentovanie navrhu projektu vyucovacej hodiny, diskusia o
alternativnych variantoch jednotlivych ¢asti hodiny,

*  Digitalne technologie v matematike (PVP - cca 15 Studentov, zodpovedny projektovy
rieSitel': RNDr. Jana Hnatova, PhD.)

*  tematické okruhy: Praca s matematickym softvérom - tvorba appletov pre vybrané
témy matematickej edukacie v primarnom vzdeldvani (Stereometria - stavby z kociek,
tvorba uloh),

*  Matematické aktivity vo volnocasovej edukécii (PVP - 60 Studentov, zodpovedny
projektovy riesitel: Mgr. Jakub Liptak, PhD.)

* tematické okruhy: Moznosti vyuzitia IKT vo volnocasovej edukdcii v ramci
primarneho vzdeladvania - praktické zaclenenie v projekte vytvorenych aplikécii a
appletov do edukacnej praxe,

*  Elementary mathematics (pre Studentov Erasmus+, zodpovedny projektovy riesitel: doc.

RNDr. Alena Pridavkovéa, PhD.)

»  tematické okruhy: Zapis prirodzenych ¢isel v desiatkovej Ciselnej sustave (skrateny
a rozvinuty), vyucba predmetu je realizovana v anglickom jazyku.

Vzajomnou odbornou diskusiou a prebiehajicou spolupracou zodpovednych riesitel'ov projektu
bol dosiahnuty konsenzus v podobe vyberu neduplicitnych tém vzdeldvania s vhodnym pokrytim
matematickej i didaktickej oblasti edukécie. Taktiez bola v ramci formdlnych i neformdlnych
pracovnych stretnuti rieSend koordinacia dizajnu aplikovanych vyskumnych Setreni v jednotlivych
predmetoch so snahou zamerat’ sa na kvalitativnu analyzu konceptov a miskonceptov v seminarnych
vystupov Studentov, ako aj na moznt deskripciu sledovanych korelacnych vzt'ahov v ¢asovych radach.

Postupné spracovanie nametov a ich podpornych zdrojov v sulade so zameranim projektu - ciel
plneny priebezne vychadzajic z ¢asového harmonogramu projektu, vyssie uvedenych Studijnych
predmetov a v nich identifikovanych oblasti. PresnejSia konkretizacia je uvedena v nasledujucej Casti
spravy (Najdolezitejsie vysledky dosiahnuté pri rieseni projektu za hodnotené obdobie). V ramci
akademického roku prebiehalo a nad’alej prebiecha postupné spracovanie podpornych zdrojov pre
vzdelavanie Studentov v matematickych a didaktickych predmetoch sledujuc aspekty:

*  integracie obsahu matematického vzdeldvania spracovaného s vyuzitim technologie AR
pre cielovu skupinu Studentov ucitel'stva pre primarne vzdelavanie,

*  vyskumnych moznosti overenia vplyvu technoldgie na rieSenie niektorych kIic¢ovych
problémov matematickej edukacie — hodnotenie kognitivnych konceptudlnych a procesnych
poznatkov, komparacia pristupu Studentov k sposobu a moznostiam spristupnenia urcenych
matematickych problémov pred a po zacleneni technolégie AR do vyucby, rozvoj
Specifickych schopnosti a zru¢nosti (zvySovanie digitalnej gramotnosti a pod.).

Tvorba aplikacii a ich akceptacné testovanie - ciel’ splneny. Prvotne bola pre Studentov vytvorena
podpora bezproblémového technického zvladnutia inkorporacie technoldogie AR do matematickej
edukacie (spracované videotutorialy k stiahnutiu a insStalacii v projekte vytvorenych produktov). Pre
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rieSitelov projektu bola vytvorena a spristupnend interna databaza autorsky vytvorenych appletov
s konkretizaciou ich tematického zaradenia a pristupovych kodov. Zdielanym pristupom im boli
taktiez spristupnené, v projekte vytvorené, mobilné aplikacie pre potreby ich stiahnutia, inStalacie a
nasledného zaclenenia do edukacnej praxe. Pre Studentov boli pripravené applety a mobilné aplikacie
inkorporované priamo do prezen¢nej vyucby a v on-line kurzoch predmetov spracovanych v prostredi
LMS Moodle. Ich presnejSia konkretizacia je uvedena v nasledujtcej Casti spravy (Najdolezitejsie
vysledky dosiahnuté pri rieSeni projektu za hodnotené obdobie).

V ramci inkorporacie taktiez kontinudlne prebiehal zber udajov v akceptacnom testovani aplikacii
a appletov. Pripadné navrhy a korekcie su rieSené priebezne v ramci prebiehajuceho akademického
roka (v stulade s planom realizacie projektu). Oficialna dostupnost’ spominanych aplikacii a appletov
je v harmonograme projektu planovana po zapracovani korekcii a bude realizovana prostrednictvom
e-kurzu v nasledujiicom obdobi trvania projektu.

Prebichajuca vyucba - ciel je plneny priebezne. V rieSitel'skom kolektive bol dohodnuty
a zosuladeny ramcovy postup inkorporacie technolégie AR do vyucby vybranych predmetov
matematickej povahy:

* 1.-3. tyzdent vyucby - prvotnd identifikdcia irovne poznania zvolenej problematiky v
ciel'ovej skupine Studentov v ramci jednotlivych predmetov,

 4.-11. tyzden vyucby - inkorporacia appletov a mobilnych aplikacii pracujucich s
technoldgiou AR prednasajucim ucitel'om - rieSitel'om projektu do vykladu konkrétnej témy
v ramci prednaskovych aktivit a néslednd inkorporacia appletov a mobilnych aplikacii
cvi¢iacim ucitel'om - riesitel'om projektu do aplika¢nych aktivit s pripadnou poziadavkou
konkretizacie seminarneho vystupu v jednotlivych Studijnych skupinach a predmetoch,

*  12.-13. tyzden vyucby - sekundarna identifik4cia Grovne poznania zvolenej problematiky.

Ziskané udaje budu vychodiskovym zdrojom dat pre ich spracovanie a nasledne publikovanie v
budicoroénych planovanych publikaénych vystupoch projektu.

Publikacné vystupy v sledovanom obdobi - ciel’ splneny, konkretizovany v Casti 04 Realizované
vystupy. Uvedeny prehlad zahfiia okrem tohtorocnych vystupov aj vystupy z predchadzajuceho
obdobia, ktoré neboli sucast’ou predchadzajucej ro¢nej spravy.

NajdolezitejSie vysledky dosiahnuté pri rieSeni projektu za hodnotené obdobie

K najdolezitejsim vysledkom dosiahnutym pri rieSeni projektu za hodnotené obdobie
mozno zaradit’:

*  mobilné aplikécie v kolekcii MathAR:

*  MathAR Meranie v rovine - aplikacia pracujuca s technoldgiou Marker-based
Augmented Reality, na zéklade nacitania obrazovych markerov umoziiuje merat
vzdialenost’ bodov a velkosti uhlov v rovine,

*  MathAR Priestorove utvary - aplikécia pracujtca s technologiou Markless Augmented
Reality, ktora na zdklade mapovania readlneho prostredia umiestni do skuto¢ného
kontextu vybrany model telesa (podklad k matematickej didaktickej hre),

*  MathAR Maysky kluc¢ - aplikéacia pracujuca s technologiou Markless Augmented
Reality, na zaklade mapovania realneho prostredia umiestni do skutocného kontextu
priemety preddefinovanych 3D utvarov s alebo bez ich zobrazenia (podklad k
matematickému pribehu),
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*  printova podpora funk¢nosti mobilnych aplikacii z kolekcie MathAR:

*  obrazové markery pre MathAR Meranie v rovine Specifické pre nacitanie polohy
bodov, umoziujice nasledné¢ dynamické meranie ich vzdialenosti,
* 16 appletov AR pre podporu vyucby:

*  Aritmetika (elementarne vzt'ahy, zakladné¢ matematické operacie, prirodzené ¢isla -
zapis, zaokruhl'ovanie), pocet: 9 appletov,
*  Algebra (jednoduché rovnice, jednoduché diofantovské rovnice tvaru x+y=a,
algebraické upravy rovnic), pocet: 5 appletov,
»  Zabavna matematika (siete telies), pocet: 2 applety,
» celektronické podporné materialy k technickej realizacii:

» 2 videotutoridly pre podporu prace s inteligentnym mobilnym zariadenim (A4ko
inStalovat’ aplikdcie pre pracu v rozsirenej realite, Nacitanie pracovného materidlu v
rozsirenej realite),

. 1 videotutoridl pre podporu prace na PC (Nacitanie pracovného materialu v 3D),

« 8 publikaénych vystupov evidovanych v CREPC, 4 v sti¢asnosti akceptované publika¢né
vystupy v tlaci s predpokladanym publikovanim do konca roka 2022 a 2 ohlasy na vystupy,
ktoré boli realizované v aktudlnom i v predchadzajicom obdobi, avSak vzhl'adom na termin
odovzdéavania minuloro¢nej spravy neboli jej sicast’ou. Ich konkretizacia je uvedend v Casti
04 Realizované vystupy,

»  aktivnaucast na zahrani¢nej medzindrodnej vedeckej konferencii a pracovnych stretnutiach
(konkretizované v Castiach 02 Medzinarodna spoluprdca a 04 Realizované vystupy ),

*  organizacné a odborno-gestorské zabezpecCenie podujatia Rozsirend realita v matematickej
edukacii v ramci Tyzdna vedy a techniky na Slovensku 2022 realizovaného na PreSovske;j
univerzite, kde bolo pred odbornou verejnostou v ramci realizovaného kolokvia
prezentované plnenie cielov a uloh projektu spolu s dosiahnutymi Ciastkovymi vysledkami
rieSenia projektu.

Planované realizacné vystupy projektu v nasledujucom roku

Nazov Opis planovaného vystupu Realizator vystupu (nazov Rok
planovaného pracoviska vediceho realizacie
vystupu projektu alebo nazov planovanéha
spolupracujuceho pracoviska) vystupu
aktivna Gast na |prezentovanie Ciastkovych |KME PF PU v PreSove 2023
konferenciach |vysledkov préce riesitel'ov
v SR projektu
aktivna G€ast na |prezentovanie Ciastkovych |KME PF PU v PreSove 2023
konferenciach |vysledkov prace rieSitel'ov
v zahrani¢i projektu
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Nazov Opis planovaného vystupu Realizator vystupu (nazov Rok
planovaného pracoviska veduceho realizacie
vystupu projektu alebo nazov plinovanéha
spolupracujuceho pracoviska) vystupu

e-learningovy kurz |subor ucebnych zdrojov KME PF PU v PreSove 2023
a podpornych zdrojov
konkretizujtcich zaclenenie
AR do matematicko-
metodickej pripravy
Studentov - buducich
ucitel'ov na primarnom
stupni vzdelavania

publikacné kvalitativno-kvantitativne =~ |KME PF PU v Presove 2023
vystupy spracovanie a vyhodnotenie
vysledkov aplikovaného
vyskumu

Medzinarodna spolupraca

Nazov pracoviska/institicie
Katedra matematiky, Pedagogicka fakulta Univerzita Palackého v Olomouci
Adresa pracoviska/inStitucie
Pedagogicka fakulta Univerzita Palackého v Olomouci, Zizkovo nam. 5, Olomouc, Ceska republika
Kontaktna osoba (meno, priezvisko a tituly)
Mgr. David Nocar, Ph.D.
Opis spoluprace v aktualnom roku

Pracovisko ma bohaté skusenosti s realizaciou projektov zameranych na inovaciu vyucby
matematickych disciplin v ramci pregradualnej pripravy ucitel'ov. Tohtorocna spolupraca s uvedenym
pracoviskom bola realizovana v podobe osobného pracovného stretnutia s kolegami (Mgr. David
Nocar, Ph.D., doc. RNDr. Tomas Zdrahal, CSc.) na pode Pedagogickej fakulty PreSovskej univerzity
v PreSove (26.-30.9.2022), v ramci ktorého prebehol disemina¢ny semindr k vyberu a moznostiam
vyuZitia progresivnych digitalnych technologii v pregraduadlnom matematickom vzdelavani Studentov
ucitel’'stva. Podnetné boli predovsetkym ukazky mozZnosti spracovania Studijnej podpory zaclenenia
technologie AR a 3D do vyucby matematickych disciplin a vymena sktsenosti podporena
vyskumnymi zisteniami uz zverejnenymi v publikacnych vystupoch oboch zucastnenych stran.

Opis spoluprace v nasledujucom roku

Pokracujuca medzinarodné spolupraca bude aj v nasledujicom obdobi realizovana v podobe
konzultacii a konStruktivnych diskusii s preferenciou osobnych pracovnych stretnuti suvisiacich s
naplnenim stanovenych parcidlnych ciel'ov projektu a zameranych na vzajomnu vymenu vedeckych
poznatkov a sktsenosti pri praci s technologiami umoziujucimi ¢iastoéné ponorenie do virtudlneho
prostredia a ich zaradenie do konkrétnych oblasti matematickej edukacie. Nie je vylucend odborno-
technickd pomoc a spolupraca s poskytnutim priestorov spolupracujucej organizdcie pri rieSeni
konkrétnych uloh projektu.

Nazov pracoviska/institicie

Katedra matematiky - Centrum oborovych didaktik, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec
Kralové

Adresa pracoviska/inStitucie
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Univerzita Hradec Kralové, Rokitanského 62, Hradec Kralové, Ceska republika
Kontaktna osoba (meno, priezvisko a tituly)
PhDr. Jana Cachova, Ph.D.
Opis spoluprace v aktualnom roku

Pracovisko zastreSuje matematicku edukéciu cielenti na pripravu ucitelov naprie¢ skolskym
vzdelavacim systémom od materskej $koly, cez I. a II. stupeti ZS aZ po SS. Zaistuje taktieZ vedenie
pedagogickej praxe svojich Studentov. V tomto zébere je "kritickym priatelom" pre postdenie
prenositelnosti a moznej modifikacii zaradenia a vyuzitia digitdlnych technoldgii v pregradualnej
matematickej priprave Studentov ucitel'stva. Spolupraca s uvedenym pracoviskom bola realizovand v
podobe osobného pracovného pracovného stretnutia s nasledujucimi vystupmi:

« vymena skusenosti a poznatkov ohladom obsahu matematicko-didaktickej
implementécie AR,

*  hospitdcia na didaktickom semindri zameranom na konkretizaciu moznosti vyuZitia sw.
GeoGebra (pracujucom v prostredi 3D a v AR) v primarnej matematickej edukécii s
naslednou hibkovou analyzou dvoch vystupov §tudentov,

*  konstruktivna diskusia k problematike silnych a slabych stranok implementacie technologii
s Ciasto¢nym alebo uplnym ponorom do virtudlnej reality v rdmci vyuc¢by matematickych
disciplin a moznosti kvalitativneho a kvantitativneho merania ich vplyvu na matematicky
vykon Studentov,

* Studium printovych zdrojov dostupnych v priestoroch katedry matematiky,
univerzitnej, Studijnej a vedeckej kniznici v Hradci Kralové, s dosahom na aktualizaciu
databazy zdrojov pre potreby rieSitel'ského kolektivu a nakup zahrani¢nej odbornej
literatary.

Opis spoluprace v nasledujicom roku

Pokracujica medzinarodnd spolupraca bude aj v nasledujicom obdobi realizovana v podobe
konzultacii s preferenciou pracovnych stretnuti stuvisiacich s naplnenim stanovenych parcialnych
cielov projektu, stuvisiacich s konkretizdciou a moznostami spracovania vzdeldvacicho obsahu
matematicko-metodickej pripravy studentov - buducich ucitel'ov pre primarne vzdeldvanie s vyuzitim
technologie AR. Pracovné stretnutia budi zamerané na diskusiu k vyskumnym zisteniam ako i
k ziskanym praktickym sktsenostiam ohl'adom prenositelnosti a moznej modifikécii zaradenia a
vyuzitia digitalnych technologii v pregradudlnej matematickej edukéacii Studentov ucitel'stva. Podobne
1 v tomto pripade nie je vylucend odborno-technickd pomoc a spolupraca s poskytnutim priestorov
spolupracujucej organizacie pri rieSeni konkrétnych uloh projektu.

Su naplanované alebo v aktualnom roku boli uz zrealizované zmeny v medzinarodnej spolupraci
pri rieSeni projektu:

nie
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Casovy harmonogram rieSenia projektu v nasledujicom roku

Datum Datum Nazov hlavného/ Opis realizacie ciel’a
realizacie | realizacie ¢iastkového ciel’a
od do
01.10.2021(30.06.2023|Postupné spracovanie Postupné spracovanie nametov a ich
nametov a ich podpornych  |podpornych zdrojov pre matematické a
zdrojov v sulade so metodické vzdelavanie Studentov
zameranim projektu
01.02.2022|30.06.2023 | Tvorba aplikacii a ich Tvorba aplikécii, ich akceptacné testovanie,
akceptacné testovanie zber a priebezné spracovanie udajov
testovania, navrhy korekcii
14.02.2022(31.05.2023 |Prebiehajuca vyucba Prebiehajtca vyucba so zaclenenim AR do
vybranych matematickych disciplin
01.01.2023|31.12.2023|Publika¢né vystupy Priprava a spracovanie publikacnych
vystupov, ucast’ na domdcich a zahrani¢nych
konferenciach
01.01.2023(31.12.2023|E-kurz Tvorba a spristupnenie elektronického kurzu
S0 spracovanymi vystupmi projektu
01.07.2023(31.12.2023|Vedecka studia Spracovanie a publikovanie vedeckej stadie
sumarizujucej poznatky a zistenia stilade so
zameranim projektu
01.09.2023(30.09.2023 |Kontrolna ¢innost’ Priebezna kontrola realizdcie projektu a stavu
¢erpania finan¢nych zdrojov

Konkrétny navrh postupu na dosiahnutie jednotlivych uloh a cielov v nasledujicom roku
rieSenia

Konkretizacia postupov je zostavend v chronologickej naslednosti predpokladaného, resp. uz
realizovaného plnenie cielov. V tohtoro¢nej realizacii projektu boli nastavené procesy tvorby,
editacie a implementacie AR do vyuc¢by matematickych disciplin. V nich planujeme pokracovat’ aj v
nasledujucom obdobi trvania projektu.

Ciel’: Postupné spracovanie nametov a ich podpornych zdrojov v sulade so zameranim projektu
- vychadza z potrieb a poziadaviek edukacnej praxe pri zaclefiovani technoldgie AR do vyucby vo
vybranych témach konkrétnych predmetov v nasledujicom semestri akademického roka (Geometria
s didaktikou (PP) a Matematické aktivity vo vol'nocasovej edukacii (PVP) charakterizované v Casti
Wjadrenie o splneni/zrealizovani planovanych cielov projektu za hodnotené obdobie tejto rocnej

spravy).

Ciel’: Tvorba aplikacii a ich akceptacné testovanie
- je zamerom rieSitel'ského kolektivu dopracovat’ podklady pre doplnenie kolekcie ARmath
nasledujucou mobilnou aplikaciou:

*  MathAR Kockové stavby - aplikacia pracujica s technolégiou Marker-based Augmented
Reality bude spracovand do podoby didaktickej hry umoziujicej po nacitani QR
koédu zobrazit' kockova stavbu s poziadavkou identifikovat’ jej ortogonalne priemety v
jednotlivych priemetniach.

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Pre sfunk¢nenie aplikacie je vyzadovany taktiez ndvrh a otestovanie zodpovedajiceho poctu
QR koédov v roznych urovniach naro¢nosti, ktory je spojeny so zvySovanim hratelnosti navrhovanej
aplikacie. Predpokladom je jej dopracovanie a nasadenie do vyucby v letnom semestri aktualneho
akademického roka. Taktiez sa predpokladd névrh a spracovanie d’alSich appletov AR pre podporu
vyucby predmetov zaradenych v letnom semestri prebiehajiiceho akademického roka - Geometria s
didaktikou (PP) a Matematické aktivity vo vol'nocasovej edukacii (PVP).

Ciel’: Prebiehajuca vyucba
- je v aktualnom procese plnenia. V nasledujicom obdobi bude ¢lenmi rieSitel'ského kolektivu
pokracovat’ inkorporacia vyssie uvedenych mobilnych aplikacii a spracovavanych appletov do vyucby
predmetov zaradenych do letného semestra akademického roka konkretizovanych v predchadzajtcej
Casti spravy Vyjadrenie o splneni/zrealizovani planovanych cielov projektu za hodnotené obdobie.

Ciel: E-kurz
- je sumarizujucim prvkom projektu, bude vytvoreny v prostredi LMS Moodle s podporovanym
hostovskym pristupom pre zdujemcov z radov SirSej odbornej verejnosti. Bude obsahovat
Struktirovane usporiadany prehlad publikaénych vystupov riesitel'ského kolektivu, technicku
podporu zaradenia technolégie AR do vyucby, databdzu mobilnych aplikécii z kolekcie MathAR a
databazu appletov pracujucich v AR, ktoré boli v projekte autorsky vytvorené a ktoré su uréené pre
potreby pregradualnej pripravy Studentov - buducich ucitel'ov elementaristov.

Kontrolnd ¢innost’ a tvorba publika¢nych vystupov budu nad’alej kontinudlne pokracovat
aj v nasledujuicom obdobi rieSenia projektu. Printové vystupy rieSitelov budi zamerané na
prezentaciu parcialnych, resp. sumarnych vysledkov inkorporacie technoldgie rozsirenej reality v
profesijnej matematickej priprave buducich ucitel'ov elementaristov.

Vsetky uvedené Cinnosti si zabezpecované stabilnym a erudovanym riesitel'skym kolektivom
schopnym spoluprace v internom prostredi i so zahrani¢nymi partnermi.

Riesitel’sky kolektiv

PreSovska univerzita v PreSove

Percentudlny podiel vysokej Skoly na planovanej finan¢nej dotécii: 100 %

Meno a priezvisko prisluSného funkcionara vysokej skoly, ktory schval'uje podant ro¢nt spravu za
tuto vysoku Skolu: doc. RNDr. Iveta Scholtzova, PhD. (dekan)

Vedici projektu Pocdet  Pocet  Pocet
hodin hodin  hodin
(2021) (2022) (2023
RNDr. Jana Hnatova, PhD. (55) 300 300 300
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajlci aj vyskumnu, resp. umelecktl ¢innost)
Pracovisko: Pedagogicka fakulta, Katedra matematickej edukécie

Spoluriesitelia Funkcia Pocet  Pocet  Pocet
hodin hodin  hodin
(2021) (2022) (2023

Mgr. Marek Mokri§, PhD. (44) zastupca veduceho projektu 250 250 250

Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajlci aj vyskumnu, resp. umelecktl ¢innost’)

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Pracovisko: Pedagogicka fakulta, Katedra matematickej edukacie

doc. RNDr. Alena Pridavkova, PhD.  ¢len riesitel’. kolektivu 150 150 150
(50)

Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Pedagogicka fakulta, Katedra matematickej edukacie

PaedDr. Edita Simé&ikova, PhD. (64)  ¢&len riesitel. kolektivu 150 150 150
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umeleckt ¢innost)
Pracovisko: Pedagogicka fakulta, Katedra matematickej edukacie

Mgr. Blanka Tomkova, PhD. (51) ¢len riesitel’. kolektivu 150 150 150
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Pedagogicka fakulta, Katedra matematickej edukacie

Mgr. Jakub Liptak, PhD. (29) ¢len riesitel’. kolektivu 150 150 150
Pracovné zaradenie: vysokoskolsky ucitel’ (vykonavajuci aj vyskumnu, resp. umelecku ¢innost)
Pracovisko: Pedagogicka fakulta, Katedra matematickej edukacie

* Doktorand v dennej forme doktorandského studia.
** Skolitel’ sa podiel’a na rieseni projektu.

RieSitel’ska kapacita v hodinach vSetkych ¢lenov riesitel’ského kolektivu z vysokych $kol

Pocéet hodin 2021 Pocéet hodin 2022 Pocéet hodin 2023
1150 1150 1150

Pocet hodin ¢lenov rieSiteP'ského kolektivu z vysokych $kél/vySska pozadovanej financnej
dotacie: 0,14

Na rieSeni projektu je zapojeny aj technicky a pomocny personal:
nie

Celkovy pocet fyzickych osob zapojenych do realizicie v nasledujicom roku rieSenia projektu:
6 (okrem zicastnenych v ramci medzinarodnej spoluprace)

Boli zrealizované alebo sui naplinované zmeny v zloZeni rieSiteI'ského kolektivu, prip.
pracoviska (v aktualnom roku/v nasledujucom roku):

nie

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Realizované vystupy

Realizované vystupy za aktualny rok rieSenia projektu

Nazov realizovaného Opis realizovaného vystupu Realizator vystupu Rok
vystupu (nazov pracoviska [realizacie
veduceho projektu | vystupu
alebo nazov
spolupracujiceho
pracoviska)
aktivna ucast na  |prezentovanie Ciastkovych vysledkov |PF PU v PreSove 2022
konferencii v zahrani¢i |prace projektu na konferencii Nové
vyzvy ve vzdélavani matematice v
primarni skole (Liberec, 21. — 23.
aprila 2022) organizovanej Technickou
univerzitou v Liberci. Z konferencie
je vydany zbornik abstraktov, vystupy
riesitelov st evidované v CREPC, ich
konkretizacia je uvedena v zozname
vystupov projektu za aktudlny rok
rieSenia.
odborné podujatie v SR |prezentovanie ¢iastkovych vysledkov |PF PU v PreSove 2022
prace riesitel'ského kolektivu projektu
na odbornom podujati s ndzvom
Rozsirena realita v matematicke;j
edukdcii realizovanom v ramci Tyzdna
vedy a techniky na Slovensku 2022
(11. 11. 2022, PreSov) organizovanym
PF PU v Presove.
deseminacny seminar |prezentovanie moznosti vyuzitia PF PU v PreSove 2022

progresivnych digitalnych technologii
v pregradudlnom matematickom
vzdeldvani Studentov ucitel'stva
organizovany Katedrou matematicke;j
edukacie PF PU v Presove (28. 9.

2022, Presov)

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Zoznam vystupov projektu za aktualny rok rieSenia

Publikacné vystupy
Kod, nazov kategorie Konkrétny vystup, nazov (ISBN, pocet stran...) %
podiel
rieSenia
projektu
KEGA v
publikaci
V2-contribution Hnatov4, Jana (100%): Technologia rozsirenej reality v 100
matematickej edukacii — model SAMR. 2022 PreSov : ISBN
978-80-555-2936-3
V2- Hnatova, Jana (80%); Hnat, Adam (18%); Buckova, Alzbeta 80
contribution_event_abstr§R?): Multimedidlna podpora edukacnej aktivity v matematike
technoldgiou rozsirenej reality. 2021 Ceské Budgjovice : ISBN
978-80-7394-906-8
V2-contribution_event |Hnatova, Jana (80%); Hnat, Adam (18%); Buckova, Alzbeta 80
(2%): Multimedialna podpora edukacnej aktivity v matematike
technoldgiou rozsirenej reality. 2021 Ceské Budéjovice : ISSN
2336-2081
02- Mokris, Marek (100%): Stavby z kociek s vyuzitim technoldgie {100
contribution_event abstralizSirenej reality. 2022 Liberec :
02- Pridavkova, Alena (100%): Potencidl rozsirenej reality pre 100
contribution_event abstrakzvoj matematickych schopnosti. 2022 Liberec :
V2-contribution_event |Hnatova, Jana (80%); Hnat, Adam (20%): Matematicky pribeh |80
o mayskom kI'aéi s vyuzitim AR. 2022 Usti nad Labem : ISBN
978-80-7561-359-2
ADE Hnatova, Jana (100%): Vyhody a uskalia inkorporacie ,,novych* {100
digitalnych technoldgii do matematickej edukéacie. Olomouc :
ISSN 2694-8133
V2-contribution Hnatova, Jana (100%): Komparacia miskonceptov rieSenia 100
aplikac¢nej ulohy z geometrie Studentov ucitel'stva pre primarne
vzdeldvanie bez a s pouzZitim technolodgie rozsirenej reality.
2022 Opole : ISBN 978-83-66567-41-2
V3-article Hnatova, Jana (100%): Vz4jomné prieniky technologickych, 100
matematickych a pedagogickych znalosti pri implementacii
technologie rozsirenej reality do vyucby Studentov ucitel’'stva
pre primarne vzdeldvanie. 2022 Olomouc : ISSN 2694-8133, v
tlaci (13 s.)
V3-article Pridavkova, Alena (100%): Technologia rozsirenej reality 100
a rozvoj matematickych schopnosti. 2022 Olomouc : ISSN
2694-8133, v tlaci (11 s.)
V2-contribution Mokri§, Marek (100%): Analyza inkorporacie technologie 100

rozsirenej reality do Skolskej matematiky - uroven ISCEDI. In
Acta Pedagogicae. 2022 Nowy Sacz : ISBN v tlaci (7 s.)

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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V2-contribution Hnatov4, Jana (100%): Béadatel'sky pristup k rieseniu

matematickej tlohy s vyuzitim rozsirenej reality. In Acta

Pedagogicae. 2022 Nowy Sacz : ISBN v tlaci (9 s.)

Umelecké vystupy

Ohlasy

3 Hnatova, J. (2021) : Vyhody a uskalia
inkorporécie "novych" digitdlnych
technologii do matematickej edukacie

Nové vyzvy ve vzdélavani
matematice v primarni Skole.
Sbornik abstrakti

3 Hnatova, J. (2020) : RozSirena realita

v testovych polozkéch umoziujucich
interaktivne sebahodnotenie matematického
vykonu edukanta

Nové vyzvy ve vzdélavani
matematice v primarni Skole.
Sbornik abstrakti
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Iné vystupy (napr. e-learning, webové stranky, virtualne laboratérium, skolenia, kurzy,
workshop a pod.), ak su oficialne dostupné na internete, uvedie sa link.

Nazov vystupu Opis vystupu Link %
podiel
rieSenia
projektu
KEGA
vo
vystupe
odborné podujatie Organizac¢né zabezpecenie a https://www.unipo.sk/ 100
odborné garancia podujatia aktuality/43735/
s nazvom "Roz$iren4 realita
v matematickej edukacii”
realizovaného v ramci Tyzdia
vedy a techniky na Slovensku
2022 (11. 11. 2022, PreSov, SK)

Su navrhované vecné zmeny v rieSeni projektu a v realizacii vystupov

nie

Rozpocet projektu

VySka presunutych finanénych prostriedkov z doticie KEGA z
predchadzajuceho roku/predchadzajucich rokov

Bezné vydavky: 2227.37
Kapitalové vydavky: 0.00

Konkretizacia presunutia financnej dotacie z predchadzajiceho roku/predchadzajicich rokov

Typ finan. polozky Konkretizacia finan. polozky a Suma (€)
zdovodnenie jej vyuZitia

631002 - zahrani¢né cestovné ndklady spojené s pracovnou 467,01
cestou uskuto¢nenou v ramci
medzindrodnej spolupréace s Katedrou
matematiky - Centrum oborovych
didaktik, Piirodovédecka fakulta,
Univerzita Hradec Kralové (CZ, 2022),
realizovanou automobilovou prepravou v
ramci protipandemickych opatreni (Covid

19)
632003 - postové sluzby a poplatky za telekomunikacné sluzby 243,39
telekomunikacné sluzby stivisiace s vykonom ¢innosti a plnenim

uloh vyplyvajucich z projektu

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Typ finan. polozky

Konkretizacia finan. polozky a
zdovodnenie jej vyuZitia

Suma (€)

633003 - telekomunikacna technika

nakup mobilnych zariadeni Xiaomi
MilO0 Lite 5G (2 ks) pre potreby projektu
a plnenia projektovych uloh (testing
mobilnych aplikacii a apletov projektu v
AR)

270,00

633009 - knihy, casopisy, noviny ,
ucebnice, ucebné pomocky a
kompenzacné pomocky

nakup odborne;j literatiry (kniha 1 ks):
Znat a ulit elementarni matematiku
(Liping Mua)

14,50

637001 - skolenia, kurzy, seminare,
porady, konferencie, sympozia

konferen¢né poplatky spojené s aktivnou
ucast’ou riesitel'ov projektu na konferencii
Nové vyzvy ve vzdélavani matematice v
primarni skole (Liberec, 2022, CZ)

202,23

631002 - zahrani¢né

cestovné naklady spojené s aktivnou
ucast’ou riesitel'ov projektu na konferencii
Nové vyzvy ve vzdélavani matematice

v primarni Skole v Liberci (CZ, 2022)
realizovanej automobilovou prepravou v
ramci protipandemickych opatreni (Covid
19)

923,35

633013 - softvér a licencie

nakup licencii sw. HyperSnap8 (2
licencie) pre potreby tvorby a spracovania
grafickych navrhov 3D modelov utvarov a
obrazovych markerov vyuzivanych v AR

101,89

637 - sluzby

poplatky a odvody

5,00

Spolu:

2 227,37

Zdovodnenie presunutia finan¢nej dotacie z predchadzajuceho roku/predchadzajicich rokov

Presunuté finan¢né prostriedky z dotacie KEGA z predchadzajiiceho roku boli vycerpané v plnej
vyske. AvSak napriek niekol’kokrat opakovanej snahe nebolo technicky mozné do polozky 637024 -
kurzové vyrovnanie (realizované v prospech projektu) zahrnat’ ¢iastku 0,07€. Online systém, v ktorom
sme povinni spravu podavat, tento zdznam pri kazdej kontrole pozmenil na ndhodne generovanu
sumu, ¢im automaticky znemoznoval dosiahnutie vyrovnania. Z tohto dovodu bola o uvedenti sumu

zniZena polozka 633009 - knihy.

Skutocne Cerpana financna dotacia v aktualnom roku

Konkretizacia rozpoctu

Koostiea T | Compant 0
nepriame rezijné naklady 307,20
632003 - posStové sluzby a telekomunikacné sluzby stvisiace 56,05
telekomunikacné sluzby s vykonom ¢innosti a plnenim tloh

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Typ finan. polozky

Konkretizicia finan. polozky
a zdovodnenie jej vyuZitia

Cerpané (€)

vyplyvajucich z potrieb a poziadaviek
projektu

633002 - vypoctova technika

nakup grafickych tabletov (2 ks) pre
potreby riesitel'ov projektu, ktoré st
vyuzivané na tvorbu a spracovanie
potrebnych grafickych podkladov

- elektronické spracovanie navrhov
pozadovanych 3D modelov a markerov
pre AR

799,20

633009 - knihy, casopisy, noviny ,
ucebnice, ucebné pomocky a
kompenzacné pomocky

nakup odborne;j literatury (knihy - 2ks):
Zaklady (Euklides) a Augmenting Alice
- The Future of Identity, Experience and
Reality (Galit Ariel) koreSpondujucich so
zameranim projektu

79,10

633013 - softvér a licencie

nakup sw. Activ Prezenter (2 licencie),
HyperSnap 8 (1 licencia) a Prezi Edu

Pro (1 licencia) za zvyhodnené ceny

pre oblast’ skolstva a vzdelavania, ktoré
priamo suvisia s plnenim projektovych
uloh ¢lenmi rieSitel'ského kolektivu
(tvorba podpornych materialov a
prezentacia vystupov projektu) a v
pripade obmedzenej ¢asovej platnosti
licencie zohl'adiiuju dizku trvania projektu

477,40

637004 - vSeobecné sluzby

sluzby spojené s technickou realizaciou
projektu (multimedidlne spracovanie
podkladov pre potreby prezentacie
vystupov)

450,00

637005 - Specialne sluzby

IT sluzby poradensko-konzultacné
v oblasti implementacie technologie
rozsirenej reality (AR)

2 500,00

633006 - vSeobecny material

nakup vSeobecného spotrebného
materialu potrebného na rieSenie projektu
(kancelarsky papier a potreby)

261,29

Spolu:

4 930,24

Zostatok nevyCerpanych finanénych prostriedkov z dotacie KEGA

Bezné vydavky: 1213.76
Kapitalové vydavky: 0.00

Rocné sprava o rieSeni projektu KEGA
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Konkretizacia pouZitia nevycerpaného finanéného zostatku

Typ finan. polozky Konkretizacia finan. polozky a Plan ¢erpania
zdovodnenie jej vyuZitia ©
631001 - tuzemské ucast’ na vedeckych a odbornych 200,00

sympoéziach, konferenciach, skoleniach,
kurzoch, seminaroch, poradach (domaéce)

631002 - zahranicné ucast’ na vedeckych a odbornych 400,00

sympozidch, konferenciach, Skoleniach,
kurzoch, seminaroch, poradach
(zahrani¢né€)

633002 - vypoctova technika nakup vypoctovej techniky pre 400,00

rieSitel’'sky kolektiv potrebnej pre tvorbu
a spracovanie planovanych vystupov
projektu

633013 - softvér a licencie nakup softvéru stivisiaceho s rieSenim 60,00

projektovych tloh a nékup licencii
podmienenych diZkou trvania projektu pre
potreby Clenov riesitel'ského kolektivu

637001 - skolenia, kurzy, seminare, [vydavky spojené s pracovnymi 100,00
porady, konferencie, sympozia stretnutiami, Skoleniami, G¢ast’ou na

domadcich a zahrani¢nych sympoziach,
konferenciach, seminaroch, poradach v
podobe ucastnickeho alebo konferencného

poplatku
637027 - odmeny zamestnancov odmeny pre zamestnancov podiel'ajucich 53,76
mimopracovného pomeru sa na plneni projektovych uloh v ramci

dohod (DoVP)

Spolu:

1213,76

Zdovodnenie nevycerpaného financéného zostatku

V aktualnom finan¢nom rozpocte pre rok 2022 neboli finanéné zdroje vy€erpané v pridelenom
objeme, ¢o bolo zapri€inené viacerymi faktormi:

k aktudlnemu datumu podévania ro¢nej spravy (15.11.2022) nebolo ukon¢ené dynamické
obstaravanie tovaru suvisiace s potrebami a poziadavkami projektu (realizované v gescii
fakulty), presnt vysitazenu cenu tovaru aktudlne nemozno uviest’. Jej krytie je planované
z polozky 633002 - vypoctova technika,

taktiez k uvedenému datumu prebieha v gescii univerzity verejné obstaravanie licencii
stivisiacich s potrebami a poZziadavkami projektu, ich vysitaZzena cena taktieZ zatial’ nie je
znama, krytie ndkupu je planované z polozky 633013 - softvér a licencie.

Cerpanie planovanych finanénych prostriedkov bolo podla platnych rozpoctovych
ekonomickych pravidiel prvotne realizované z minuloro¢nej finan¢nej dotécie. ReSpektujlic
platné rozpoctové pravidla dotacie KEGA, ktoré bohuzial neumoZziuji pruzne reagovat
na aktudlne objektivne vznikajiice problémy (protiepidemiologické obmedzenia stvisiace
vycestovanim, organizéciou a ucast’ou na hromadnych podujatiach), nebolo mozné v tomto
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roku docerpat’ polozky s percentudlne obmedzenym cerpanim (631001 - domace; 631002 -
zahrani¢né, 637001 - skolenia, kurzy, seminare, porady, konferencie, sympo6zia).

Ich Cerpanie je, v zmysle vysSie uvedenej konkretizacie zostatku nevycerpanych finan¢nych
prostriedkov z dotacie KEGA a platnych rozpoctovych pravidiel, planované eSte v tomto roku ako aj

v preklenovacom obdobi nasledujuceho roku realizacie projektu.

Rozpocet projektu na nasledujtci rok

Konkretizacia rozpoctu

Typ finan. polozky Konkretizacia finan. polozky a Plian ¢erpania
zdovodnenie jej vyuZitia ©
nepriame rezijné naklady 767,29
614 - odmeny odmeny pre rieSitelov projektu 300,00
625 - poistné do Socidlnej poistovne |odvody do SP (25,2%) 75,60
623 - poistné do ostatnych odvody do ostatnych zdravotnych 15,00
zdravotnych poistovni poistovni (10%) pre 3 osoby
621 - poistné do VSeobecnej odvody do ostatnych zdravotnych 15,00
zdravotnej poistovne poistovni (10%) pre 3 osoby
631001 - tuzemské ucast’ na vedeckych a odbornych 250,00
sympoéziach, konferenciach, Skoleniach,
kurzoch, seminaroch, poradach (domaéce)
631002 - zahrani¢né ucast’ na vedeckych a odbornych 1 000,00
sympoéziach, konferenciach, Skoleniach,
kurzoch, semindroch, poradach
(zahrani¢né)
632003 - poStové sluzby a telekomunikacné sluzby stvisiace s 400,00
telekomunika¢né sluzby vykonom ¢innosti pri realizacii projektu
633002 - vypoctova technika nakup vypoctovej techniky pre 600,00
rieSitel'sky kolektiv potrebny pre tvorbu
a spracovanie planovanych zavere¢nych
vystupov projektu
633006 - vSeobecny material nakup vseobecného spotrebného materialu 150,00
(kancelarsky papier a potreby, kompaktné
disky, tonery, cartridge, naplne do
tlaciarni a pod.)
633009 - knihy, casopisy, noviny , nakup odbornej literatury (knih, 150,00
ucebnice, ucebné pomocky a casopisov, ucebnic, pracovnych zositov a
kompenzacné pomocky d’alSich publikacii) a u¢ebnych pomodcok
stvisiacich s rieSenim projektu
633013 - softvér a licencie nakup softvéru suvisiaceho s rieSenim 50,00
projektovych tloh a nakup licencii
podmienenych dizkou trvania projektu pre
potreby ¢lenov riesitel'ského kolektivu
637001 - skolenia, kurzy, seminare, |vydavky ¢lenov riesitel'ského kolektivu 200,00
porady, konferencie, sympo6zia spojené s ucastou na odbornych
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Typ finan. polozky Konkretizacia finan. polozky a Plian ¢erpania

zdovodnenie jej vyuZitia ©

Skoleniach a semindroch ako aj s ucastou
na domécich a zahrani¢nych sympoziach,
konferenciach, Skoleniach a kurzoch v
podobe ucastnickeho alebo konferencného
poplatku

637004 - vSeobecné¢ sluzby sluzby spojené s timoc¢nickou a 1 000,00
prekladatel'skou ¢innost’ou stivisiacou s
rieSenim projektu a jeho vystupov; sluzby
spojené s technickou realizaciou projektu
a jeho vystupov; sluzby spojené¢ s tlacou

publika¢nych vystupov projektu

637005 - Specialne sluzby IT sluzby poradensko-konzulta¢né
v oblasti implementécie technologie

rozsirenej reality (AR)

1 800,00

637011 - stadie, expertizy, posudky [spracovanie posudkov vedeckej Studie, 800,00
spracovanie posudkov pre zaverecni

oponenturu projektu

637027 - odmeny zamestnancov 100,00

mimopracovného pomeru

odmeny pre zamestnancov podiel'ajucich
sa na plneni projektovych uloh v ramci
dohody (DoVP)

7 672,89

Spolu:

Planované pracovné cesty:

Univerzita Palackého v Olomouci/ Ceska
republika

Miesto planovanej cesty/ciest:

Ciel/zamer planovanej cesty/ciest: Pracovné stretnutie

Predpokladané vysledky planovanej cesty/ciest: |Vymena skusenosti a poznatkov ohl'adom
technologie AR a jej za€lenenia do vzdelavacich
aktivit Studentov - buducich ucitel'ov na

primarnom stupni vzdelavania.

Pocet 0sdb, ktoré sa zii€astnia na planovanej 2
ceste/cestach:

Konkretizacia osdb, ktoré sa zucastnia na
planovanej ceste/cestach:

RNDr. Jana Hnatova, PhD.
doc. RNDr. Alena Pridavkova, PhD.

Dika trvania pracovnej cesty/ciest:

4 dni

Miesto planovanej cesty/ciest:

Dolny Kubin/ Slovenska republika

Ciel/zamer planovanej cesty/ciest:

Ugast’ na konferencii slovenskych matematikov
(JSMF)

Predpokladané vysledky planovanej cesty/ciest:

Vymena skusenosti v oblasti implementacie
novych digitalnych technologii (AR/VR/MR)
s vysokoskolskymi uciteI'mi a vedeckymi
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pracovnikmi z inych domdcich i zahrani¢nych
VS, SAV a AV CR.

Pocet 0sob, ktoré sa ziCastnia na planovane;j
ceste/cestach:

2

Konkretizacia osdb, ktoré sa zicastnia na
planovanej ceste/cestach:

RNDr. Jana Hnatova, PhD.
Mgr. Jakub Liptak, PhD.

Dika trvania pracovnej cesty/ciest:

3 dni

Miesto planovanej cesty/ciest:

Univerzita Palackého v Olomouci

Ciel/zamer planovanej cesty/ciest:

Aktivna Gc¢ast’ na medzinarodnej vedeckej
konferencii Elementary mathematics education.

Predpokladané vysledky planovanej cesty/ciest:

Prezentovanie Ciastkovych/sumérnych vystupov
projektu, publikacny vystup v zborniku.

Pocet 0sob, ktoré sa zicastnia na planovane;j
ceste/cestach:

6

Konkretizacia osdb, ktoré sa zucastnia na
planovanej ceste/cestach:

RNDr. Jana Hnatova, PhD.

Mgr. Marek Mokris, PhD.

doc. RNDr. Alena Pridavkova, PhD.
PaedDr. Edita Siméikova, PhD.
Mgr. Blanka Tomkové, PhD.

Mgr. Jakub Liptak, PhD.

Dika trvania pracovnej cesty/ciest:

4 dni

Miesto planovanej cesty/ciest:

Univerzita Hradec Kralové v Hradci Kralové/
Ceska republika

Ciel/zamer planovanej cesty/ciest:

Pracovné stretnutie

Predpokladané vysledky planovanej cesty/ciest:

Vymena skusenosti a poznatkov ohl'adom
obsahu matematicko-didaktickej implementacie
AR, studium printovych zdrojov, aktualizacia
databazy zdrojov pre potreby riesitel'ského
kolektivu.

Pocet 0sdb, ktoré sa zii€astnia na planovane;j
ceste/cestach:

1

Konkretizacia osob, ktoré sa zucastnia na
planovanej ceste/cestach:

RNDr. Jana Hnatova, PhD.

Di~ka trvania pracovnej cesty/ciest:

3 dni

Miesto planovanej cesty/ciest:

Univerzita Karlova v Prahe / Cesk4 republika

Ciel’/zamer planovanej cesty/ciest:

Aktivna ucast’ na konferencii Dva dny s
didaktikou matematiky.

Predpokladané vysledky planovanej cesty/ciest:

Prezentovanie ¢iastkovych/sumarnych vystupov
projektu, publikacny vystup v zborniku.

Pocet 0s0b, ktoré sa zucastnia na planovanej
ceste/cestach:

2

Konkretizacia osob, ktoré sa zucCastnia na
planovanej ceste/cestach:

RNDr. Jana Hnatova, PhD.
doc. RNDr. Alena Pridavkova, PhD.

Dizka trvania pracovnej cesty/ciest:

4 dni
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Su v rozpocte naplanované (na nasledujuci rok) alebo boli uskutocnené (v
aktualnom roku) zmeny financnych prostriedkov oproti schvalenej zZiadosti,
resp. predchadzajicej rocnej spravy:

ano

Z.dovodnenie a konkretizacia planovanej (na nasledujuci rok) a uskuto¢nenej
(v aktudalnom roku) zmeny pouzitia financnych prostriedkov v rozpocte

V nasledujucich finanénych polozkach boli v tomto roku ¢erpané financné zdroje v zmenenom
objeme, nakol’ko:

nebola realizovana Gcast’ na 52. konferencii slovenskych matematikov kvoli zmene terminu
jej konania, t. z. polozky 631001 - tuzemské a 637001 - Skolenia, kurzy, seminare, porady,
konferencie, sympozia - neboli vycerpang,

sluzobné cesty, ktoré boli realizované v roku 2022, boli financované z neminutych
minuloro¢nych prostriedkov, nakol'ko v ¢ase ich realizacie neboli poskytovatel'om dotécie,
finan¢né prostriedky schvélené pre tento rok, poukazané na ucet ziadatel'a o dotéciu, t.
z. polozky 631002 - zahrani¢né a 637001 - Skolenia, kurzy, semindre, porady, konferencie,
sympo6zia - neboli vycerpané,

nakup nizsieho poctu mobilnych zariadeni (polozka 633003 - telekomunikacna technika)
zohl'adnil potrebu néslednej platby telekomunikaénych sluzieb spojenych s ich vyuzivanim
(polozka 632005 - postové a telekomunikacné sluzby),

cena softvéru a licencii bola ovplyvnend zmenou licen¢nej politiky (sw. Smart Learning
Suite sa stal prémiovou a platenou nadstavbou sw. Smart Notebook) ako aj skokovym
rastom cien (Covid 19, vojna na Ukrajine a naslednd inflacia), zvySené naklady boli kryté
znizenym Cerpanim poloziek tykajucich sa sluzieb (polozka 637005),

nizS§ie nepriame naklady organizacie (polozka 600 - bezné vydavky) umoziovali
ich prerozdelenie a priclenenie k finanénym zdrojom uréenym na odmeny v
zmysle platnych rozpoctovych pravidiel dotacie KEGA (polozka 637027 - odmeny
zamestnancov mimopracovného pomeru),

od zaciatku projektu nebol pre potreby projektu realizovany nadkup kancelarskych potrieb,
predovsetkym kancelarskeho papiera (polozka 633066 - vSeobecny materidl), ktorého
spotreba je, vzh'adom na pocty zapojenych Studentov do vyskumnych Setreni vo vybranych
predmetoch matematickej povahy, vyznamne zvysend; nakup bol realizovany aj na tkor
nerealizovaného zaobstarania prevadzkovej techniky (polozka 633004 - prevadzkové stroje,
pristroje, zariadenie, technika a naradie).

Nevycerpané finan¢né prostriedky budid v nasledujuicom obdobi vyuzité pre plnenie
projektovych zamerov predovsetkym v ¢ase od podania ro¢nej spravy o rieseni projektu KEGA
do pridelenia finan¢nych zdrojov na krytie beznych vydavkov projektu v d’alSom roku, v stlade s
rozpoc¢tovymi pravidlami KEGA. V tomto obdobi je taktiez potrebné zabezpedit’:

mesacné platby za telekomunikacné sluzby suvisiace s plnenim pracovnych uloh v ramci
projektu,

naklady spojené s aktivnou ucastou rieSitelov projektu na domacich 1 zahrani¢nych
konferenciach a pracovnych poradéch,

sluzby spojené s technickou realizaciou vystupov projektu,

nakup odbornej literatiry zameranej na problematiku projektu.
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Uvedené finan¢né prostriedky nam taktiez umoznia v kritickych situaciach reagovat’ na meniace
sa podmienky zaobstaravania tovarov a sluzieb ako aj na d’alsi predpokladany nérast cien. V snahe
zabezpecit’ plynuly chod projektu aj v jeho zdverecnej faze realizacie by bolo Ziaduce schvalenie
finan¢nych prostriedkov vo vyske uvedenej v ziadosti projektu.

V snahe reagovat’ na vyznamne sa meniace ekonomické podmienky, ktoré sa nedali v Case
podavania projektu predpokladat’ (pandémia, vojna, inflacia), boli v budticoro¢nom projekte upravené
sumy v polozkach tykajlicich sa zaobstaravania tovaru a sluzieb (polozky 633002, 632003 a 637004)
na ukor polozky 637001 - skolenia, kurzy, semindre, porady, konferencie, sympdzid. Taktiez bola
upravend suma v polozke spracovania posudkov (polozka 637011) a odmien (polozky 614 a 637027)
so zamerom ocenit’ 'udské zdroje pri vykone vysoko odbornej, Specifickej a zodpovedne vykonane;j
prace.

Finan¢né prostriedky z dotacie KEGA

Bezné vydavky Kapitalové vydavky
Pridelena dotacia v roku 2021 5015,00 0,00
Pridelena dotacia v roku 2022 6 144,00 0,00
Pridelena dotacia v roku 2023 0,00 0,00
Plan na rok 2023 7672.89 0.00
Plan do skoncenia rieSenia 7 672,89 0,00
projektu
Prilohy
Nemam
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